CENTAD D€ ESTUNNS ESTRATEGICIS ¥ ACRIESPALIALES
BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 27/ 2025

Santiago, 13 de agosto de 2025
TELESCOPIO ESPACIAL SPHEREx

Por Alvaro Aguirre. Director de Asuntos Espaciales. 06 Min. de lectura.

El telescopio espacial de la NASA, SPHEREx
(Espectrofotometro para la Historia del Universo, la
Epoca de la Reionizacién y el Explorador de Hielos)
que fue lanzado al espacio por un cohete Falcon 9 de
SpaceX el dia 11 de marzo de 2025, es una mision
planificada de dos afios que estudiara el cielo en luz
Optica e infrarroja cercana, sirviendo como una
poderosa herramienta para responder preguntas
cdésmicas. Los astronomos utilizaran la misién para
recopilar datos sobre mas de 450 millones de
galaxias, asi como sobre mas de 100 millones de
estrellas en nuestra propia Via Lactea.

Después de su lanzamiento SPHEREX, pas6 seis
semanas realizando comprobaciones, calibraciones y
otras actividades para garantizar su correcto
funcionamiento, y el 1 de mayo, la nave espacial inicié
sus operaciones cientificas regulares, que consisten
en tomar unas 3.600 imagenes diarias durante los
proximos dos afios para proporcionar nuevos
conocimientos sobre el origen del universo, las
galaxias y los ingredientes de la vida en la Via Lactea.

SPHEREX estudiara cientos de millones de galaxias
cercanasy lejanas, algunas tan distantes que su luz ha
tardado 10.000 millones de afios en llegar a la Tierra.

Concepto artistico de SPHEREX en drbita terrestre. Crédito:
NASA/JPL-Caltech

En la Via Lactea, la misién buscara agua y moléculas
organicas -esenciales para la vida, tal y como la

conocemos- en viveros estelares, regiones donde las
estrellas nacen del gas y el polvo, asi como discos
alrededor de las estrellas donde podrian estar
formandose nuevos planetas.

Cada seis meses, SPHEREx estudiara todo el cielo
utilizando tecnologias adaptadas de los satélites
terrestres y las naves espaciales interplanetarias. La
misién creara un mapa de todo el cielo en 102 bandas
de color diferentes, superando con creces la
resolucion de color de los mapas anteriores de todo
el cielo. También, identificard objetivos para un
estudio mas detallado de futuras misiones, como el
Telescopio Espacial James Webb de la NASA y el
Telescopio de Sondeo Infrarrojo de Campo Amplio.

Objetivos de SPHEREX.

La misién contribuye a los objetivos cientificos clave
de la NASA para descubrir los secretos del universo
y buscar vida mas alla de la Tierra.

Menos de un segundo después del Big Bang (la
primera milmillonésima de billonésima de
billonésima de segundo) el espacio mismo aumenté
de tamafio en un billén de billones de veces. La mision
SPHEREX, ayudara a los cientificos a comprender la
fisica que impuls6 este evento casi instantaneo,
llamado inflacion. Pequenas diferencias en la
distribucién de la materia fueron amplificadas por la
inflacion, influyendo en la estructura a gran escala del
universo actual.

El observatorio SPHEREx, medira la distribucién de
cientos de millones de galaxias para ayudar a los
cientificos a comprender qué impulsé la inflacién y
mejorar nuestra comprension de la fisica detras de
este evento cdsmico extremo.

El mapeo de todo el cielo ayudara a los cientificos a
responder importantes preguntas sobre por qué la
estructura a gran escala del universo se ve de la
manera en que lo hace, como se forman y evolucionan
las galaxias, y los origenes y la abundancia de agua y
otros ingredientes clave para la vida en nuestra
galaxia.
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La capacidad de la misién para escanear todo el cielo
rapidamente y recopilar datos sobre miles de
millones de estrellas y galaxias complementa el
trabajo de telescopios mas especificos, como los
telescopios espaciales Hubble y Webb de 1a NASA.

Telescopios espaciales Hubble y Webb de la NASA.

Fuente: Digital trens.

Si bien esos telescopios pueden proporcionar una
vision mas detallada de un objetivo determinado, los
telescopios de rastreo como SPHEREx proporcionan
un contexto mas amplio y buscan tendencias en
categorias enteras de objetos, incluidas estrellas y
galaxias.

Usando una técnica llamada espectroscopia, el
telescopio divide la luz en 102 colores (longitudes de
onda individuales) como un prisma, crea un arcofiris
a partir de la luz solar, esto le permite detectar
evidencia de compuestos quimicos y moléculas, cada
uno de los cuales tiene una firma tnica en los colores
que absorbe y emite.

La espectroscopia también puede ayudar a los
cientificos a medir la distancia a la que se encuentran
los objetos, lo que la hace ideal para estudiar galaxias
distantes y mapear sus ubicaciones en 3D. Ademas,
este telescopio espacial medira el resplandor total de
todas las galaxias, incluidas las galaxias que son
demasiado pequefias o demasiado distantes para que
otros telescopios las detecten facilmente. Esto dara a
los cientificos una imagen mas completa de todos los
objetos y fuentes que irradian en el universo.

El observatorio SPHEREx esta disefiado para
encontrar moléculas de agua y diéxido de carbono
congeladas en las nubes interestelares donde se
forman las estrellas y los planetas. La mision ayudara

a los cientificos a descubrir la ubicaciéon y Ia
abundancia de estos compuestos helados en nuestra
galaxia, dandoles una mejor idea de la probabilidad
de que se incorporen a los planetas recién formados.

Las nubes moleculares como esta, llamada Rho Ophiuchi,
son acumulaciones de gas frio y polvo en el espacio donde
pueden formarse estrellas y planetas. SPHEREX estudiard
estas regiones en toda la Via Ldctea para medir la
abundancia de hielo de agua y otras moléculas congeladas.
Crédito: NASA/JPL-Caltech.

El telescopio y los detectores de la misién deben
operar a unos 210 grados Celsius bajo cero, para
evitar su propio resplandor infrarrojo que podria
abrumar la tenue luz de las fuentes césmicas, para lo
cual, SPHEREX se basa en un sistema de refrigeracion
totalmente pasivo, ya que no se utiliza electricidad ni
refrigerantes, simplificando el disefo y las
necesidades operativas de la nave espacial.

Los componentes clave de este sistema incluyen tres
escudos de fotones en forma de cono para proteger el
telescopio del calor de la Tierra y el Sol, asi como una
estructura de espejo debajo de los escudos para
dirigir el calor del instrumento al espacio

Concepto artistico de SPHEREXx. Crédito: NASA/JPL Caltech.
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Caracteristicas de SPHEREXx

El observatorio SPHEREx es un telescopio de
aluminio de gran campo. La éptica se enfria de forma
pasiva irradiando calor al espacio mediante un
sistema de ranuras en V de 3 etapas. Una serie de tres
escudos de fotones cénicos anidados protegen el
enfriador y la Optica de la radiacién solar y terrestre.

SPHEREX tiene un didmetro efectivo de 20 cm y un
campo de vision de 11°x 3,5°. El plano focal se divide
con un dicroico en tres conjuntos de detectores de
longitud de onda corta y tres de longitud de onda
larga.

Dos conjuntos de plano focal (FPA) obtienen
imagenes simultaneas del cielo a través de un divisor
de haz dicroico.

Esta Optica especializada se comporta como un
espejo a longitudes de onda cortas y una ventana a
longitudes de onda largas.

Cada FPA contiene tres matrices de detectores de 2K
x 2K colocadas detras de un conjunto de filtros
variables lineales, que proporcionan una respuesta
de banda estrecha con un centro de banda que varia
alo largo de un eje de la matriz.

SPHEREXx obtiene espectros a través de multiples
exposiciones, colocando una fuente dada en multiples
posiciones en el campo de visiéon, donde se mide en
multiples longitudes de onda reorientando la nave
espacial.

Resumen.

Los tres objetivos principales de SPHEREx son
explorar los origenes del agua y las moléculas

organicas en los sistemas planetarios, la historia de la
formacion de galaxias y los mecanismos detras de la
inflacién césmica, el "estallido” en el Big Bang que
puso en movimiento nuestro universo.

La mision mapeara el cielo cuatro veces durante un
periodo de dos afios, capturando informacién
espectral detallada para cada punto, o pixel, en el
cielo. Para cada punto, observara luz infrarroja en un
arco iris de 102 colores, con una longitud de onda que
oscila entre 0,75 y 5 micras.

La misién generard una nueva enciclopedia de
informacién sobre cientos de millones de objetos
celestes, incluidas estrellas, galaxias e incluso
asteroides en nuestro propio sistema solar, la
mayoria de los cuales no se han estudiado antes con
espectroscopia.

Los investigadores podran acceder al enorme tesoro
de nuevos datos césmicos de esta mision desde
cualquier parte del mundo.

Actualmente esta cartografiando todo el cielo, no solo
una gran parte, para trazar la posicion de cientos de
millones de galaxias en 3D y responder a importantes
preguntas sobre el universo.
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La Nasa cuenta con la empresa Kongsberg Satellite
Services (KSAT) para apoyar la transferencia de datos de
la mision SPHEREX (Espectrofotometro para la Historia del
Universo, Epoca de Reionizacién y Explorador de Hielos) de
la agencia, cuyo objetivo es explorar los origenes del
universo. Fuente: Actualidad Aeroespacial.

AAW, con informacién de fuentes abiertas.
https://ciencia.nasa.gov/universo/seis-datos-que-debes-
saber-sobre-spherex-el-telescopio-espacial-mas-
reciente-de-la-nasa/
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