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MODULO LUNAR PEREGRINE, EL REGRESO DE ESTADOS UNIDOS
A LA SUPERFICIE DE LA LUNA QUE NO SE PUDO CUMPLIR

Por Alvaro Aguirre. 10 Min. de lectura.

El primer vuelo del moédulo lunar Peregrine,
construido por Astrobotic dentro del programa
Servicio de Carga Util Lunar Comercial (CLPS)
(Programas de la NASA, CEEA), estaba programado
para alunizar en el mes de febrero de 2024 en un area
denominada Sinus Viscositais, cerca de los Domos
Gruithuisen, que es la mancha oscura més grande en
el lado cercano de la Luna.

Mas de 50 afios después de la ultima misién Apolo,
Estados Unidos volveria a alunizar con una nave
espacial y la empresa Astrobotic podria convertirse
en la primera compafifa privada en lograr esta
hazana.

El 8 de enero de 2024, despeg6 desde Cabo Cafiaveral
la misién Peregrino de acuerdo a lo previsto, siendo
la primera misién roboética comercial dentro del
programa CLPS de la NASA, para llevar equipos de la
NASA como de otras agencias internacionales, para
estudiar la Luna, ya sea para el programa Artemis
como para otras actividades.

Peregrine transportaba 20 cargas utiles, cinco
instrumentos cientificos de la Nasa que estaban
orientados para el estudio de la exosfera lunar (la
capa externa), las propiedades térmicas del regolito
lunar, la abundancia de hidrégeno en el suelo del
lugar de aterrizaje y el seguimiento al entorno de
radiacion que se enfrentaran los astronautas.

[lustracion artistica del médulo de aterrizaje robdtico
Peregrine de Astrobotic en Lacus Mortis en la Luna.
Fuente: Astrobotic Technology Inc.

Ademas de la carga de la NASA, llevaba equipos de
siete paises, como un detector de radiacion del Centro
Aeroespacial Aleman, equipos de investigacién de
México que iban a ayudar a comprender mejor los
procesos y la evolucion planetaria, buscar pruebas de
la existencia de agua y otros recursos, y apoyar la
exploracion humana sostenible a largo plazo.
También llevaba una capsula del tiempo con
mensajes de 80.000 nifios de todo el mundo y
muestras de ADN y cenizas de 70 humanos.

Trayectoria de Peregrine.

La trayectoria de vuelo que tenia planificada la nave
Peregrine, consistia que después del lanzamiento la
nave se separaria del cohete Vulcan y comenzaria un
vuelo de crucero de 17 a 19 dias hacia la érbita lunar
después de realizar una érbita a la Tierra, y ejecutar
varias maniobras preparacién para que el médulo de
alunizaje se inserte en la orbita lunar. Posterior a al
vuelo de crucero la nave Peregrine orbitaria la Luna
por un periodo maximo de 17 dias para luego iniciar
su descenso auténomo a su superficie. Durante esta
fase, se realizarian maniobras de inyeccién en 6rbita
lunar y despliegues de carga util orbital para
garantizar que Peregrine alunice de manera segura.

[lustracion de la trayectoria de Peregrine de Astrobotic.
Fuente: Astrobotic

Sitio de aterrizaje de Peregrine.

El moédulo Peregrine debia aterrizar en Sinus
Viscositatis, una region de mare (flujo de lava
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basaltica), cerca los Domos de Gruithuisen. Este lugar
de aterrizaje es un enigma geoldgico a lo largo de la
frontera entre las tierras altas en la frontera noreste
de Oceanus Procellarum, también conocido como el
"Océano de las Tormentas". Se sospecha que los
Domos se formaron por un magma pegajoso rico en
silice, similar en composicion al granito. En la Tierra,
formaciones como estas necesitan un contenido
significativo de agua y tectonica de placas para
formarse, pero sin estos ingredientes claves en la
Luna, los cientificos lunares se han preguntado c6mo
se formaron y evolucionaron estas cupulas con el
tiempo.
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Ilustracion del perfil de descenso del médulo de aterrizaje
Peregrine a la superficie lunar, que incluye descenso sin
motor de 100 kilometros a 15 kilometros, descenso
motorizado de 15 kilémetros a 1 kilémetro, descenso
terminal de 1 kilémetro a 300 metros) y nadir de descenso
terminal de 300 metros hasta el aterrizaje.

Fuente: Astrobotic

Caracteristicas de Peregrine.
Configuracion de Latitud Media.

La configuracién para latitudes medias de la Luna del
modulo Peregrine estd disefiada para alunizar y
operar en latitudes entre 40° y 50° Norte o Sur. El

modulo de aterrizaje cuenta con radiadores laterales
y un panel solar montado en la parte superior.

Lunar Surface Payload Dolvery Capacity 20-90 kg

192 hours

Fuente Astrobotic
Estructura.

La estructura de Peregrine estd fabricada con
aleacion de aluminio, lo que la hace fuerte, rigida y
ligera para que pueda sobrevivir durante el despegue
y el alunizaje, y estd compuesta de tres componentes
principales, el cono adaptador del vehiculo de
lanzamiento, los paneles de corte de isomalla y dos
recintos de nido de abeja de aluminio. Tiene cuatro
patas de alunizaje, disefiadas para absorber los
golpes y estabilizar la nave en el aterrizaje, estan
sujetas a la estructura.

Propulsion.

El sistema de propulsién de Peregrine cuenta con
cinco motores principales y doce motores del Sistema
de Actitud y Control (ACS) alimentados por un
bipropelente hipergdlico alimentado a presion, que
no requiere encendido porque el combustible y el
oxidante se queman al contacto.

Los motores principales del Peregrine, ubicados
dentro del cono, se utilizan para todas las maniobras
importantes. Los propulsores ACS, agrupados en
grupos de tres y colocados alrededor del médulo de
aterrizaje para garantizar el control con seis grados
de libertad, mantienen la orientaciéon del moédulo de
aterrizaje durante toda la mision.

Energia.

El sistema de energia del moédulo de aterrizaje es
responsable del almacenamiento, la generacidn, la
distribucion y la gestion de la energia. El sistema esta
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disefiado para ser de potencia positiva, generando
mas energia de la que utiliza, para todas las fases del
vuelo, excepto para el descenso a la superficie lunar,
donde el médulo de alunizaje depende de la energia
de la bateria durante un corto periodo.

Mientras estd en Orbita, el panel solar apunta
nominalmente hacia el Sol para permitir la maxima
generacion de energia. El panel solar se utiliza para
proporcionar carga de bateria y mantener las
operaciones del mddulo de aterrizaje y la carga util.
Después del descenso a la superficie lunar, el sistema
de energia continua brindando servicios de energia
confiables a las cargas utiles hasta el final de la
mision.

Fuente: Astrobotic

La Falla.

El lanzamiento al espacio estuvo de acuerdo a lo
previsto, tras unos 50 minutos de vuelo, el médulo
Peregrine se separd del cohete Vulcan y un segundo
encendido del motor lo propulsé en direccién a la
Luna, pero a tan solo seis horas de su lanzamiento, no
se pudieron orientar el panel solar hacia el Sol y
empez0 a perder energia. Aunque los ingenieros
lograron reorientar el panel solar del médulo hacia el
Sol para su abastecimiento energético (carga de
baterias) y habian recobrado la comunicacion con la
nave, se dieron cuenta que habia un escape en el
sistema de propulsién que vacié el combustible
esencial para su exitoso alunizaje, por lo que quedo
con tan solo 40 horas de combustible lo que no le
permite llegar a su destino planeado para el 23 de
febrero.

La hipétesis actual de Astrobotic que trata de explicar
el fallo de propulsion de la nave espacial Peregrine, es
que una valvula entre el presurizador de helio y el

oxidante no logrd volver a sellarse después de su
activacion durante la inicializacién. Esto provocé una
avalancha de helio a alta presiéon que aument6 la
presion en el estanque del oxidante mas alla de su
limite operativo y posteriormente rompié el
estanque, sefiala la empresa.

Una semana después del lanzamiento del médulo
Peregrine y fracasada la misién debido a la fuga de
propulsor, Astrobotic anuncia que la nave espacial
estd en camino hacia la atmoésfera terrestre, donde se
desintegrara.

Conclusion.

La mision Peregrine es la primera de una nueva
forma de viajar hacia la Luna, que puede hacer mas
accesible el satélite para los cientificos y que puede
ser un modo mas eficiente para la NASA de comenzar
con la colonizacién lunar. A pesar de su fracaso, esta
mision, es la primera de diez CLPS programadas en
un futuro préximo.

Aun con este inconveniente mayor, la NASA
continuara con su programa lunar a través de CLPS
de acuerdo a las palabras del administrador de la
NASA Bill Nelson “que pese al "revés" del médulo
lunar tiene "mas herramientas para explorar el
espacio”. ademas, resalté en redes sociales el "éxito"
del nuevo cohete Vulcan Centaur.

El riesgo que conlleva el alunizaje ha quedado
reflejado en las diferentes misiones que han
intentado lograrlo y que han fracasado como ocurrié
con la India en su primer intento y que lo luego se
corond con éxito con la mision Chandrayaan-3 en el
afio 2023, la empresa japonesa Ispace que habia
intentado en ser la primera empresa privada en
alunizar, pero terminé en accidente ese mismo afo.
Lo mismo ocurrié con la compafifa israeli SpacelL
Israel en el afilo 2019, con Rusia con su nave Luna 25
y ahora con la nave Peregrine de la empresa
Astrobotic.
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Lunar Landers | Astrobotic Technology CLPS Astrobotic Press

Kit (nasa.gov)
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