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Durante miles de afios la Luna, ha sido observada desde lejos por los seres humanos, y permanecié
fuera de su alcance hasta el 14 de septiembre de 1959 cuando la nave espacial no tripulada Luna 2
de la Union Soviética credé un crater al impactar su superficie entre las regiones lunares de Mare
Imbrium y Mare Serenitati.

Desde el afio 1959 en adelante, los paises han enviado diferentes tipos de naves o sondas hacia la
Luna ya sea para orbitarla, impactarla o posarse suavemente, y actualmente se observa una carrera
por volver hacia nuestro satélite natural, con la participaciéon de agencias de gobierno como de
empresas privadas que compiten por llegar a alunizar con naves robéticas y con seres humanos.

La carrera espacial durante la Guerra Fria inici6 una serie de misiones lunares, que en su mayoria
han sido naves no tripuladas, siendo las misiones Apolo de la NASA las primeras en enviar humanos
alrededor de la Luna durante la década de 1960 antes de llevar con seguridad a los astronautas a la
superficie lunar por primera vez en 1969 con el Apolo 11.

Mapa con los lugares de alunizaje de los programas Luna, Surveyor y Apollo.
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En la actualidad se ha estado intensificando una nueva carrera espacial a medida que varios paises
ponen sus miras en realizar misiones roboticas y tripuladas para explorar el polo sur de la Luna y
otras regiones lunares inexploradas y de dificil acceso.

En este articulo de tres partes, se realizara una revision de las sondas o naves de diferentes paises,
que han impactado o se han posado en la superficie lunar, como son Rusia (Ex Unién Soviética),
Estados Unidos, China, India, Israel y Japdn, considerando para esta division arbitraria la cantidad de
paises y vehiculos utilizados. En esta primera parte, veremos algunas de las 25 expediciones que ha
llevado adelante la Unién Soviética (hoy en dia Rusia).

RUSIA (EX UNION SOVIETICA).

El Programa espacial Luna iniciado por la Unién Soviética y continuado por Rusia esta integrado por
una serie de sondas y satélites cuya mision principal fue fotografiar y estudiar la superficie lunar.

El programa lo forman hasta la fecha las 25 unidades lanzadas entre el 2 de enero de 1959y el 10 de
agosto de 2023. Algunos de sus hitos fue el alunizaje de dos vehiculos robéticos Lunokhod (Luna 17
y Luna 21), traer muestras del suelo lunar en tres misiones (Luna 16, Luna 20 y Luna 24) o colocar
dos orbitadores alrededor de la Luna.

Luna 2.

Fue una nave espacial esférica con antenas y partes de instrumentos sobresalientes, siendo la
segunda de una serie de naves espaciales lanzadas en direccion a la Luna, logrando ser la primera en
impactar en la superficie lunar, en un sector al este del Mare Serenitatis, cerca de los crateres
Aristides, Arquimedes y Autolycus. Los instrumentos incluian contadores de centelleo y geiger, un
magnetdémetro y detectores de micrometeoritos, ademas, no consideraba sistemas de propulsion.
Luna 2 fue de similar disefio e instrumentacion que Luna 1.

Luna 1y Luna 2,
Crédito: NASA/NSSDCA (dominio publico).
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Después del lanzamiento el 12 de septiembre de 1959 y alcanzada la velocidad de escape, Luna 2 se
separd de su tercera etapa. El 12 de septiembre, la nave espacial liberé una nube naranja brillante de
gas de sodio que ayudé en el seguimiento de la nave espacial y actué como un experimento sobre el
comportamiento del gas en el espacio. El 14 de septiembre (15 de septiembre, hora de Moscu) las
sefiales de radio de Luna 2 cesaron abruptamente, lo que indica que habia impactado en la Luna,
convirtiéndola en la primera nave espacial en contactar con otro cuerpo del sistema solar. La mision
confirm6 que la Luna no tenia un campo magnético apreciable, y no encontré evidencia de radiacion.

Luna 5.

Fue disefiada para continuar las investigaciones de un alunizaje suave, llevaba un sistema de
imagenes y un detector de radiacion. Después del lanzamiento desde Baikonur el 9 de mayo de 1965
y 5 sesiones de comunicaciones exitosas, la nave espacial realizé una maniobra de correccién a mitad
de curso el 10 de mayo. Desafortunadamente, se gener6 un problema en un giroscopio de flotaciéon
(no tuvo tiempo suficiente para calentarse correctamente) en la unidad de control de guia I-100 y se
perdié el control, por lo que la nave espacial comenzé a girar alrededor de su eje principal. Se volvié
a poner bajo control, pero en el momento de la siguiente maniobra, el sistema principal de
retrocohetes fallé debido a un error de control en tierra en el calculo de los puntos de ajuste, y la nave
espacial, aunque todavia se dirigia a la Luna, estaba lejos de su lugar de aterrizaje previsto. Volvieron
a surgir problemas con la unidad I-100, por lo que no se pudo quemar un retrocohete y Luna 5
impacté en la superficie lunar a unos 700 km del punto objetivo el 12 de mayo de 1965,
convirtiéndose en la segunda sonda soviética en llegar a la superficie lunar.

Luna 7.

Lanzada el 4 de octubre de 1965, estaba destinada a lograr posarse en forma suave en la superficie
de la Luna. Sin embargo, debido a la pérdida de control de actitud durante la aproximacién final a la
superficie lunar, los retrocohetes no pudieron dispararse para reducir la velocidad de la nave espacial
e impacto la superficie lunar cerca del crater Kepler en el Mar de las Tormentas el 7 de octubre de
1965.

Luna 8.

Lanzada el 3 de diciembre de 1965 con la misién prevista de lograr un alunizaje suave. Sin embargo,
un pinchazo en una bolsa de aire amortiguada hizo que la nave espacial girara, perdiendo el control
de actitud e impidiendo el disparo completo de los retrocohetes. La nave espacial impact6 en la
superficie lunar en el Mar de las Tormentas el 6 de diciembre de 1965 (7 de diciembre hora de
Mosct). La mision completd el desarrollo experimental del sistema de orientacion estelar y el control
en tierra de los equipos de radio, la trayectoria de vuelo y otros instrumentos.

Luna 9.

Fue la primera nave espacial en lograr un alunizaje suave y en transmitir datos fotograficos desde la
superficie de la Luna a la Tierra, precediendo al médulo de alunizaje suave Surveyor 1 de Estados
Unidos por aproximadamente 4 meses. La sonda también demostré que la superficie lunar podria
soportar el peso de un médulo de alunizaje y que un objeto no se hundiria en una capa suelta de polvo
como predijeron algunos modelos. Lanzada al espacio por el cohete A-2-E el 31 de enero de 1966
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desde el cosmdédromo de Baikonur, y luego transportada hacia la Luna por un cohete de cuarta etapa
que se separo el 31 de enero, lleg6 a la Luna el 3 de febrero.

A una altitud de 8.300 km, Luna 9 se orient6 para el lanzamiento de retrocohetes y se detuvo su giro.
A 75 km de altitud, 48 segundos antes de alunizar a una velocidad de 2,6 km/s, el altimetro de radar
envido comandos para deshacerse de los mddulos laterales, inflar las bolsas de aire y comenzar a
disparar retrocohetes. A 250 metros de la superficie, el retrocohete principal se apagé y se utilizaron
los cuatro motores estabilizadores para reducir la velocidad de la nave. A una altura de unos 5
metros, un sensor de contacto tocé el suelo, los motores se apagaron y la capsula de alunizaje fue
expulsada, impactando en la superficie a 22 km/h, rebotando varias veces y deteniéndose en Oceanus
Procellarum (Océano de las Tormentas) al oeste de los crateres Reiner y Marius el 3 de febrero de
1966.

Capsula de alunizaje Luna 9 en la Luna, imagen compuesta.
Crédito: DETLEV VAN RAVENSWAAY/SCIENCE PHOTO LIBRARY.

Después de unos 250 segundos, los cuatro pétalos, que forman la capa superior de la nave espacial,
se abrieron y estabilizaron la nave espacial en la superficie lunar. Las antenas controladas por
resortes asumieron posiciones operativas, y el sistema de espejo giratorio de la cAmara de television,
comenzd un estudio fotografico del entorno lunar. Se transmitieron siete sesiones de radio, con un
total de 8 horas y 5 minutos, asi como tres series de imagenes de television. Cuando se ensamblaron,
las fotografias proporcionaron cuatro vistas panoramicas de la superficie lunar cercana.

Las imagenes incluian vistas de las rocas cercanas y del horizonte a 1,4 km de distancia de la nave
espacial. También se enviaron datos de radiacion, que mostraban una dosis de unos 30 milirads al
dia. El 6 de febrero las baterias se quedaron sin energia y la misiéon termind.

Luna 13.

Fue la tercera nave espacial en realizar un alunizaje suave exitoso (después de Luna 9 y Surveyor 1).
Los objetivos de la misién eran obtener imagenes de la superficie lunar, estudiar las propiedades
fisicas y quimicas del regolito lunar, medir las temperaturas de la superficie y evaluar el entorno de
radiacion. La misidon devolvié panoramicas de la superficie de la Luna e informacion sobre el entorno
lunar.
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Luna 13 fue lanzada al espacio por el cohete Modified SS-6 (Sapwood) el 21 de diciembre de 1966
desde el cosmédromo de Baikonur y lanzada hacia la Luna desde su plataforma en orbita terrestre
(la etapa superior Blok L), realizando el alunizaje suave el 24 de diciembre de 1966, en la region de
Oceanus Procellarum.

La ultima sesién de transmisién de la nave espacial ocurri6 el 28 de diciembre de 1966, después de
lo cual se cree que las baterias se quedaron sin suficiente energia. El 31 de diciembre se anuncié que
Luna 13 habia completado su mision

Luna 16.

Fue la primera sonda robdtica en posarse en la Luna y regresar con una muestra a la Tierra de la
Unién Soviética y la tercera en general, después de las misiones Apolo 11y 12.

Lanzada al espacio el 12 de septiembre de 1970, y posteriormente hacia la Luna desde una érbita
preliminar de la Tierra, y después de una correccidn a mitad de curso, ingresé en una érbita lunar
circular. La gravedad lunar se estudié desde esta orbita, y luego la nave espacial inicié el descenso a
la superficie lunar alunizando suavemente en Mare Foecunditatis (el Mar de la Fertilidad) como
estaba previsto, siendo el primer alunizaje realizado en la oscuridad de la Luna, ya que el Sol se habia
puesto unas 60 horas antes.

Se utilizé un taladro que se despleg6 y penetr6 a una profundidad de 35 cm antes de encontrar roca
dura o grandes fragmentos de roca. A continuacidn, la columna de regolito en el tubo de perforacion
se transfirié al contenedor de muestras de suelo. Después de 26 horas y 25 minutos en la superficie
lunar, la etapa superior de la nave inicio la etapa de ascenso, con el contenedor de muestras de suelo
herméticamente cerrado, despegando de la Luna con 101 gramos de material recolectado el 21 de
septiembre. La etapa inferior de Luna 16 permanecié6 en la superficie lunar y continu6 la transmisién
de datos de temperatura y radiacion lunar. La capsula de reentrada Luna 16 regres6 directamente a
la Tierra haciendo una entrada balistica en la atmosfera terrestre el 24 de septiembre y desplegd
paracaidas aterrizando aproximadamente a 80 km al SE de la ciudad de Dzhezkazgan en Kazajstan.

Luna 17.

Fue lanzada desde una oOrbita terrestre hacia la Luna y entr6 en drbita lunar el 15 de noviembre de
1970, alunizando suavemente en el Mar de las Lluvias el 17 de noviembre. La nave espacial tenia
rampas dobles por las que la carga util, Lunokhod 1, descendid a la superficie lunar. El Lunokhod 1
era un vehiculo lunar formado por un compartimento con una gran tapa convexa sobre ocho ruedas
de propulsiéon independiente y estaba equipado con una antena en forma de cono, una antena
helicoidal altamente direccional, cuatro camaras de televisidn y dispositivos extensibles especiales
para impactar el suelo lunar para pruebas de densidad del suelo y propiedades mecanicas. También
se incluyeron un espectrometro de rayos X, un telescopio de rayos X, detectores de rayos cosmicos y
un dispositivo laser. El vehiculo fue alimentado por una matriz de células solares montada en la parte
inferior de la tapa. Lunokhod 1 estaba destinado a funcionar durante tres dias lunares, pero en
realidad funcion6 durante veintitrés dias lunares. El rover dejé de funcionar el 14 de septiembre de
1971, y las operaciones cesaron oficialmente el 4 de octubre de 1971, habia recorrido 10.540 metros,
transmitido mas de 20.000 imagenes de television y mas de 200 panoramas de television. Ademas,
habia realizado mas de 500 pruebas de suelo lunar.

El contenido de esta publicacion es de responsabilidad de sus autores y no necesariamente representa el pensamiento de la FACH



@EEA

CENTRO DE ESTUDIOS ESTRATEGICOS Y AEROESPACIALES

Representacion del rover Lunokhod

(crédito NASA/NSSDCA - dominio publico).

Luna 18.

Fue una mision planificada de retorno de muestras lunares, una continuacién de la exitosa mision
Luna 16, lanzada al espacio el 2 de septiembre de 1971 desde el cosmédromo de Baikonur en un
propulsor Proton y una etapa superior Blok D, instaldndose en una érbita de estacionamiento de la
Tierra después del lanzamiento y luego fue enviada haciala Luna. El 7 de septiembre de 1971, dispar6
su retrocohete y entr6 en érbita lunar, pero la secuencia de disparo se detuvo 15 segundos antes.
Esto la colocd en una érbita circular incorrecta de 100 km de altitud. Un intento de poner la nave
espacial en la érbita nominal fracasé debido a un problema con uno de los motores de control de
actitud. La nave espacial complet6 85 sesiones de comunicaciones y 54 drbitas lunares antes de ser
enviada hacia la superficie lunar mediante el uso de los cohetes de frenado el 11 de septiembre donde
el motor de control de actitud volvi6 a fallar y la nave espacial no pudo mantener la orientacion
correcta. Las sefiales cesaron, asumiendo que era el momento del impacto, aunque posiblemente esto
ocurrié a unos 100 metros sobre la superficie. El punto de impacto se estim6 en aproximadamente
en un terreno montafnoso accidentado cerca del borde del Mare Fecunditatis (Mar de la Fertilidad).

Luna 20.

Luna 20 se coloco6 en una drbita intermedia de estacionamiento terrestre y desde esta orbita fue
enviada hacia la Luna. Entré en 6rbita lunar el 18 de febrero de 1972. El 21 de febrero de 1972, Luna
20 aluniz6 suavemente en una zona montafiosa conocida como las tierras altas de Apolonio, cerca
del Mare Foecunditatis (Mar de la Fertilidad), a 120 km de donde Luna 16 habia impactado. Mientras
estaba en la superficie lunar, se oper6 el sistema de televisiéon panoramica. Las muestras lunares se
obtuvieron por medio de un aparato de perforacion extensible. La etapa de ascenso de Luna 20 fue
lanzada desde la superficie lunar el 22 de febrero de 1972 con 30 gramos de muestras lunares
recogidas en una capsula sellada. Aterrizé en la Unién Soviética el 25 de febrero de 1972. Las
muestras lunares fueron recuperadas al dia siguiente.

El contenido de esta publicacion es de responsabilidad de sus autores y no necesariamente representa el pensamiento de la FACH



@EEA

CENTRO DE ESTUDIOS ESTRATEGICOS Y AEROESPACIALES

Representacion de los médulos de aterrizaje Luna 16 y 20,
crédito NASA/NSSDCA (dominio ptblico).
Luna 21.

Se posé en la superficie de la Luna el dia 15 de enero de 1973 en el crater LeMonnier y despleg6 el
segundo rover lunar soviético (Lunokhod 2). Los objetivos principales de la misién eran recopilar
imagenes de la superficie, examinar los niveles de luz ambiental para determinar la viabilidad de las
observaciones astronémicas desde la Luna, realizar experimentos de alcance laser desde la Tierra,
observar los rayos X solares, medir los campos magnéticos locales y estudiar las propiedades
mecanicas del material de la superficie lunar.

Después del alunizaje, el Lunokhod 2 tomé imagenes de television de los alrededores, luego rodé por
una rampa hacia la superficie el dia 16 de enero de 1973 y tomé fotografias del modulo de alunizaje
Luna 21 y el lugar de alunizaje. Se detuvo y carg6 las baterias hasta el 18 de enero, tomé mas
imagenes del mdédulo de alunizaje y el lugar de alunizaje, y luego se desplaz6 sobre la superficie de la
Luna. El rover funcionaria durante el dia lunar, deteniéndose ocasionalmente para recargar sus
baterias a través de los paneles solares. Por la noche, el rover hibernaba hasta el siguiente amanecer,
calentado por la fuente radiactiva. El Lunokhod 2 funcioné durante unos 4 meses, cubrié 37 km de
terreno, incluyendo zonas montafiosas, y envid 86 imagenes panoramicas y mas de 80.000 imagenes
de televisién. Durante este tiempo se completaron muchas pruebas mecanicas de la superficie,
mediciones de alcance laser y otros experimentos.

El 20 de abril de 1973, el Lunokhod 2 se estrell6 contra un pequeno crater, y cuando volvié a salir, no
cerrd la tapa. Al parecer, la tapa rasp6 la pared del crater y deposité polvo en su superficie interior.
La tapa se cerr¢ al final del dia lunar y la tierra de la tapa se vertio en el interior del rover. Cuando se
abrio la tapa para el siguiente dia lunar, el polvo en el radiador hizo que el rover se sobrecalentara, y
el 10 de mayo cesaron las comunicaciones. El 4 de junio se anuncid que el programa habia finalizado.
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Luna 23.

Fue una misién de alunizaje que tenia como objetivo regresar con una muestra lunar a la Tierra.
Lanzada a la Luna por un propulsor Proton SL-12/D-1-e, la nave espacial result6 dafiada durante el
aterrizaje en Mare Crisium (Mar de las Crisis). El aparato de recogida de muestras no pudo funcionar
y el médulo de aterrizaje continu6 las transmisiones durante 3 dias después del alunizaje. Las
imagenes del Lunar Reconnaissance Orbiter parecen mostrar el médulo de aterrizaje de lado, y
también muestran que el area en las inmediaciones del mddulo de aterrizaje tiene una reflectancia
mas alta que el resto del area, posiblemente debido a los retrocohetes del moédulo de aterrizaje que
perturban la superficie.

Luna 24.

Luna 24 fue la tercera mision soviética en recuperar muestras del suelo lunar (las dos primeras
fueron Luna 16 y 20). Después de entrar en una 6rbita lunar de 115 x 115 km con una inclinacion de
120 grados, la sonda alunizé en el area conocida como Mare Crisium (Mar de Crisis) el 18 de agosto
de 1976. Utilizando un brazo de muestra y un taladro, la misién recolecté con éxito 170,1 gramos de
muestras lunares y las deposit6 en una capsula de recoleccidn. La capsula fue lanzada desde la Luna
el 19 de agosto y aterrizo el 22 de agosto en el oeste de Siberia, a unos 200 km al sureste de la ciudad
de Surgut, donde se recogieron las muestras para la investigacion cientifica.

Luna 25.

Luna 25 (Luna_25 CEEA) fue una misién de alunizaje, lanzada al espacio el 10 de agosto de 2023. Su
objetivo era la region polar sur de la Luna, con dos objetivos cientificos principales de la mision:
estudiar la composicién del regolito polar y estudiar los componentes de plasma y polvo de la
exosfera polar lunar. Las comunicaciones se perdieron el 19 de agosto y, segun los informes, el
modulo de alunizaje se estrell6 en la superficie lunar.

Recreacion de la sonda Luna-25 en la superficie lunar N.P.O. Lavochkin

Revisados las misiones efectuadas por Rusia (Ex Unién Soviética), en la parte II de este articulo se
daran a conocer las misiones realizadas por Estados Unidos.
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